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Pifcce de contact 


La presente invention concerne une ptece de contact de type 
fernelle utilisable dans un connecteur, par exemple un connecteur 
repondant a la norme MIL ou a toute autre specification, ou pour toute 
5 autre application, comme par exemple dans un socle pour circuit integre, 
ou destinee a etre placee sur une plaque de circuit imprim6. [.'invention 
concerne plus particulierement la portion de cette piece de contact 
destinee a recevoir un 6l6ment correspondant de type male. 

Plusieurs specifications ou normes, notamment les normes MIL, et 
10 en particulier la norme MIL-C 39029, d6finissent un certain nombre de 
caracteristiques que doit remplir cette portion de ia pidce de contact, par 
exemple la resistance de contact, la force d'insertion et d'extraction de la 
piece de contact male, la distance de penetration de la piece male avant 
que s'etablisse !e contact, etc. Seion les normes, ces divers parametres sont 
15 a mesurer aussi bien lorsque les pieces sont neuves qu'aprds de multiples 
usages et ceci sous des conditions environnementales, temperature, 
humidite, etc. tres diverses. 

Afin de tenter de repondre a ces exigences, les fabricants ont 
propose diverses constructions de cette portion de la piece de contact. 

20 Plusieurs executions connues de telles portions de pieces de 

contact seront decrites plus bas, en regard des figures 1 A et 1 B ainsi que de 
la figure 2, ces executions rencontrent notamment les inconvements 
suivants selon les constructions decrites: necessite d'usiner la piece de 
contact entiere en un alliage metallique couteux puisqu'il doit posseder 

25 aussi bien d'excellentes propri^te de conductivite electrique que 

d'excellente propriete mecaniques, notamment d'effet ressort, necessite de 
traitement thermique d r au moins certaines portions de la pidce afin de lui 
donner les caracteristiques mecaniques necessaires, necessite de recouvrir 
toute la piece, ou une portion importante de celle-ci d'un plaquage, or ou 

30 argent, coflteux, afin de lui donner les caracteristiques electriques 
necessaires, difficulty a repondre a certaines exigences des normes, 
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notamment des normes MIL, manque de possibility d'interchangeabilit6 des 
divers elements de la piece de contact etc. 

Un but de la presente invention est done de proposer une pi&ce 
de contact comportant notamment une portion femelle destinee a recevoir 
5 une portion male correspondante, de construction amelioree relativement 
aux pieces de contact connues, de maniere d eviter les inconvenients 
mentionnes de ces pieces de contact. 

Af in d'atteindre ce but, il est propose une piece de contact telle 
que decrite dans la revendication independante, des formes d'execution 
10 particulieres ou variantes etant decrites dans les revendications 

dependantes. Les derniferes revendications precisent certaines utilisations 
possibles d'une telle piece de contact. 

L'invention est decrite en detail ci-dessous, cette description, 
mentionnant encore certains avantages de l'invention, etant a considerer 
15 en regard du dessin annexe comportant les figures ou : 

les figures 1 A, 1B et 1C repr6sentent une portion d'une pfece de 
contact selon une construction de Tart anterieur, vue respectivement en 
coupe partielle longitudinale r en elevation et en coupe transversale, 

la figure 2 represente une portion d'une piece de contact selon 
20 une autre construction de Tart anterieur, vue en coupe partielle 
longitudinale, et 

les figures 3A et 3B representent une portion d'une piece de 
contact selon une forme d'execution preferentielle de l'invention, vue 
respectivement en coupe partielle longitudinale et en elevation. 

25 Dans la description ci-dessous ainsi que dans toutes les figures, il 

ne sera fait mention ou represente que la portion de type femelle de la 
pi£ce de contact 1, destinee a recevoir un element correspondant de type 
male. Cet element male est constitue d'une tige, terminee generalement 


II 


par un embout hernispherique ou en tronc de cone, et ayant un diametre 
determine. Cet element male peut etre la portion male d f une piece de 
contact correspondante ou alors une patte de circuit integre ou alors une 
piece de connexion d'un composant electronique, etc. L'autre portion de la 

5 piece de contact 1, non decrite ou representee ici peut etre de n'importe 
quel type connu pour ce genre de pi&ce de contact, et peut comprendre par 
exemple une portion dans laquelle un fil peut etre serti, visse ou soudt, ou 
une portion de fixation sur un connecteur ou une plaque de circuit imprime 
ou une deuxieme portion de type femelle pour constituer une piece de 

10 contact de transition, etc. 

Selon la construction la plus simple connue, la portion de la pi&ce 
de contact qui nous interesse ici est constitute d'un pergage axial d'une 
extremite de la piece de contact suivi de la realisation de fentes radiales sur 
une portion de la longueur de la portion tubulaire realisee par ce pergage, 

15 de rnaniere a former des languettes elastiques. Ces languettes sont ensuite 
serrees entre elles de manitre a former une pince elastique. Cette 
construction comporte de nombreux inconvtnients, soit un risque de 
deformation permanente de une ou plusieurs languettes dans le cas 
d'introduction de travers d'un element male ou d'introduction d'un 

20 element male de trop fort diametre. De plus, bien que la pifece de contact 
ne soit constitute que d'une seule piece, celle-ci est couteuse vu que le 
materiau necessaire doit posseder aussi bien les qualttes electriques que 
mtcaniques necessaires d son fonctionnement. 

Une premiere amelioration apportee a la piece de contact ci- 
25 dessus consiste d recouvrir la portion en question d'une douille, comme on 
le voit aux figures 1 A, 1 B et 1C On voit sur ces figures la pitce de contact 1, 
constitute essentiellement d'une tige mttallique dont une extremite, 
visible sur la figure est destinee a recevoir un element male, non visible sur 
les figures. L'autre extremite de la piece de contact, non visible sur les 
30 figures, est usinee de manitre conventionnelle pour remplir une fonction 
quelconque connue d'une telle portion de piece de contact- On voit que la 
portion de la piece de contact 1 qui nous interesse ici a ete percee 
axialement, de manitre a confectionner un logement 10 dans lequel 


viendra se loger I'element mSle, Des fentes 11 , trois dans la forme 
d'execution representee ici, ont 6t§ usinees af in de separer trois languettes 
12. Les extremites libres 120 de ces trois languettes 12 sont ensuite senses, 
par deformation permanente, de manidre a fermer I6g6rement la pince 

5 formee par les trois languettes, comme on le voit sur les figures. Comme 
decrite jusqu'a present, cette construction represente la premiere 
construction decrite precedemment. Afin d'empecher un tropfort 
mouvement d'ouverture des languettes 12, on munit cette portion de la 
piece de contact d'une douille 2 de forme tubulaire, f ixee par sertissage ou 

10 tout autre moyen sur une portion de la piece de contact 1 en arriere des 
languettes 12. Cette douille 2 fait butee contre les surfaces ext£rieures des 
languettes 12, empechant un trop fort ecartement de ces dernteres. 

L'extremite de la douille 2 tournee vers I'ouverture du logement 
10, comprend une paroi d'extremit6 20 munie d'un trou traversant 21 
15 coaxial a I'axe longitudinal de la piece de contact 1, respectivement du 
logement 10. Le diametre de ce trou 21 est determine de maniere a ne 
laisser passer qu'un 6l6ment male ayant un diametre inf§rieur a celui d'un 
element male qui piaquerait les languettes 12 contre la douille 2. 

Le trou 21, coaxial a I'axe longitudinal du logement 10 fait en 
20 outre office de moyen de guidage de I'element male lors de son 
introduction. 

Si cette derni^re construction limite le risque de deformation des 
languettes 12 lors de I'introduction d'un element male de trop fort 
diametre ou non aligne, I'appui apporte par la douille 2 sur les languettes 
25 12 en position ecartee, notamment sur la portion arriere de ces languettes, 
fait que celles-ci ne travaillent alors plus entierement de maniere elastique, 
ce qui, en particulier, diminue les qualites de conductivity electrique du 
contact, notamment en cas de vibrations. 


30 


L'inconvenient selon lequel les languettes 12 et le reste de la 
pifcce de contact 1 sont usines a partir d'une ebauche commune, c'est-a-dire 
sont constitu^s en un meme materiau, subsiste, amenant ainsi a une piece 
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de contact couteuse. Pour les mdmes raisons, il est difficile et/ou couteux de 
former les extremites 120 des languettes afin quelles presenter* un arrondi 
pour une introduction facilitee de I'element male ; une introduction de 
I'element male tres legerement de travers relativement £ I'axe longitudinal 
5 du logement 10 peut amener a mettre cet Element male en butee centre 
une extremite 120 d'une languette, conduisant k plier cette languette vers 
I'interieur du logement 10, soit d une destruction de la piece de contact. 

La figure 2 montre une construction prevue pour elimtner ces 
derniers defauts. ^ 

io Comme precedemment on a une ptece de contact 1 dont t; 

I'extremite qui nous interesse ici est munie d'un per^age axial formant un 
logement 10 pour Tel6ment male a recevoir. Un clip de contact 3 est chasse 
a I'interieur du logement 10. Le clip de contact 3 est form6 £ partir d'un 
ruban metallique, de largeur correspondant a la longueur du clip, qui est 

is etampe de maniere a former une bande laterale munie de plusieurs 
languettes de forme essentiellement trap6zoTdale, en saillie sur un des 
cotes de la bande laterale, les grandes bases de chaque languette etant 
attenantes a la bande laterale alors que les petites bases sont libres. La 
bande est decoupee en portions, comportant chacune plusieurs languettes 

20 trap^zotdales la longueur de la portion correspondant au perimetre 

interieur du logement 10. La portion de bande est ensuite roulee, les r~ 
languettes etant ensuite serrees par leurs extremites afin de les deformer et 
de diminuer le diametre inscrit entre les extremites libres des languettes. Le 
clip 3 ainsi forme est chasse dans le logement 10, les extremites libres des 

25 languettes 30 6tant dirig€es vers le fond du logement 10 ; la portion 31 du 
clip 3, forme par la bande laterale decrite plus haut est maintenue vers 
I'extremite ouverte du logement 10 par n'importe quel moyen connu, 
chassage, sertissage ou autre. 

Selon cette construction, seul le clip 3 doit etre construit en un 
30 alliage ayant d'excellente qualites de conduction ainsi que d'excellentes 
quality mecaniques d'effet ressort. II s'ensuit que le reste de la piece de 
contact 1 peut etre usine dans un metal ou alliage meilleur marche, par 


exemple du laiton. Le clip 3 sera constitue de preference d partir d'un 
alliage bronze/beryllium ou autre. 

Lors de Introduction d'un element mSle. les languettes 30 
s'ecartent afin d'enserrer ledit element m§le. Le mouvement d'ecartement 
5 des languettes 30 est aussi limite ici par la paroi interne du logement 10, 
avec les memes inconvenients que mentionnes plus haut. 

Un autre inconvenient de cette construction est que, vu la faible 
valeur de Tangle <x relativement k I'axe longitudinal que torment les 
languettes 30 serrees, relativement a Paxe longitudinal du logement 10, la 
io longueur selon laquelle il est n€cessaire d'introduire I'6lement mSle dans le 
logement 10 avant que son extremite n'entre en contact avec les languettes 
30 est importante. Augmenter cet angle afin de diminuer cette distance 
pourrait amener a ce que les languettes 30 s'arc-boutent contre ('element 
male lors du retrait de ce dernier, amenant h son endommagement. 

15 L'ensemble des inconvenients mentionnes precedemment 

concernant les constructions connues de Part ant£rieur est elimine par la 
construction selon P invention, dont une forme d'ex^cution preferentielle 
est representee sur les figures 3A et 3B. 

On a, com me precedemment une piece de contact 1 dont 
20 Pextremite destinee a recevoir Pelement mSle est percee longitudinalement 
afin de former un logement 10 de reception de I'element male. L'extremite 
ouverte du logement 10 comprend une premiere portee cylindrique 
interieure 100, dont le diametre interieur est superieur a celui du logement 
10, suivie d'une deuxieme portee cylindrique interieure 101 dont le 
25 diametre interieur est compris entre celui de la portee 100 et celui du fond 
du logement 10. 

Un clip de contact 4, est chasse par Pextremite ouverte du 
logement 10, de maniere a ce que sa portion cylindrique 40 vienne se 
positionner sur la portee cylindrique interieure 101. 
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Le clip 4 est obtenu de preference de maniere assez similaire a ce 
qui a ete decrit prec6demment pour le clip 3. Une operation 
complementaire d'arquage vers I'exterieur des extremites des fanguettes 
est effectuee lorsque les clips sont toujours assembles en une bande 
5 continue. En variante aux lamelles de forme trapezoTdale decrites, on peut 
aussi avoir des lamelles de forme rectangulaire et des fentes de separation 
de forme trapezoTdale. 

Le clip 4 est fixe, par chassage, sertissage ou tout autre moyen 
connu sur cette portee interieure 101. Contrairement a ce qui a ete decrit 

10 plus haut concernant le clip 3, les languettes de contact 41 du clip 4 ont 
leurs extremites libres 410 tournees vers I'ouverture du logement 10. De 
plus ces extremites libres 410, pour chacune des languettes 41, sont formees 
de maniere a presenter une portion d'extremite 411 arquee, I'extremit6 
libre dirigee vers I'exterieur s'ecartant de I'axe longitudinal du logement 

is 10. Ce dispositif est complete d'une douille exterieure 5 chassee et fixee sur 
une portee cyltndrique exterieure 102 de la piece de contact 1. L'extremite 
de la douille 5 tourn6 vers I'ouverture du logement 10, comprend une paroi 
d'extremite 50 munie d'un trou traversant 51 coaxial a I'axe longitudinal de 
la piece de contact 1, respectivement du logement 10. Le diametre de ce 

20 trou 51 est determine de maniere a ne laisser passer qu'un element male de 
diametre acceptable par le clip de contact 4. On voit par ailleurs sur la 
figure, que si un element male a ete introduit dans le clip 4, son diametre 
6tant tnferieur au diametre du trou 51, le mouvement d'ecartement des 
languettes 41 du clip 4 n'est jamais limite par le diametre interieur de la 

25 portee 100, vu qu'il est sup6rieur a celui de la portee 101, ni par le diametre 
int6rieur de la douille 5, vu que celui-ci est dimensionne de maniere d 
permettre un §cartement maximum des languettes 41. Ainsi, pour un 
diametre, respectivement une jauge, determin6 d'un element male, la pi6ce 
de contact femelle correspondante comprend un clip de contact 4 dont les 

30 languettes 41 subissent une deformation uniquement elastique, sur toute 
leur longueur et sur toute leur plage de deformation, la limitation en 
diametre de I'element male etant apportee par le trou calibre 51 de la 
douille 5. Ce mode de fonctionnement en regime 6lastique assure une 
conductivity electrique du contact maximum, meme en cas de vibrations. 
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L'angle cx que fait chacune des languettes relativement a I'axe 
longitudinal est aussi de faible valeur ; cet angle est compris typiquement 
entre 4° et 10°, etant de preference compris entre 6° et 8°, Vu la portion 
411 arquee des extremites des languettes 41, on ne peut avoir d'arc- 
5 boutement de I'element male lors de son introduction ou de son retrait 
entre les languettes 41. 

Un autre avantage de presence de la portion arquee est que les 
languettes 41 presentent ainsi une surface de contact plus grande avec 
I'element male, diminuant en consequence la resistance de contact entre la 
io pfece de contact femelle et la piece de contact male. 

Un autre avantage de cette portion arquee est une meilleure 
transmission des efforts mecaniques entre I'element male et le clip, 
notamment en presence de vibrations. En effet, il a et6 observe un 
endommagement de la surface de contact de I'element male en cas de 
15 vibrations lorsque les extremites des languettes de contact presentent une 
ar§te plutdt qu'un arrondi comme d6crit pour cette forme d'ex^cution. 

Un autre avantage de ce dispositif est que la distance 
d'introduction de I'element male avant qu'un contact soit etabli est tres 
faible puisque I'element male rencontre premierement la portion de faible 
20 diametre du clip 4 forme par les languettes 41 rapprochees. 

Encore un avantage de ce dispositif est que le trou 51, aligne 
avec les extremites libres 410 des languettes 41 forme un guidage en deux 
points de I'element male en cours d'introduction, empechant une 
introduction de travers. 

25 La presence de la douille 5 par dessus la region de la piece de 

contact 1 ou le clip 4 est chasse et fixe, assure un renforcement mecanique 
de cette derni£re region par frettage, respectivement une meilleure 
fixation du clip 4. 
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Des essais ont montr6 que lors de ('introduction d'un element 
mSle dans une piece de contact femelle telle que representee sur la figure 
2, soit avec un clip de contact ayant les extremites libres des languettes 
tourn§es vers le fond du logement 10, on a tout d'abord un pic de force des 

5 I'etablissement du contact entre I'el6ment male et les languettes, suivi 
d'une force environ constante de plus faible valeur. Par contre, lors de 
I'introduction d'un element mile dans une pi&ce de contact selon 
Pinvention, on a une force d'introduction constante de faible valeur, sans le 
picde debut. Le mouvement d'introduction de I'element male dans 

io I'6l6ment femelle est done beaucoup plus doux, menageant ainsi I'etat de 
surface de l'61ement m§le et r£duisant ainsi le risque de rupture de 
I'element male, notamment lorsqu'il s'agit d'une patte de circuit integre a 
introduire dans un socle. 

La fabrication separee du clip et du reste de la piece de contact 
is comporte de nombreux avantages, optimisation du choix du materiau pour 
Tun ou I'autre de ces composants selon ses exigences, traitements 
thermique et/ou de revetement adapts pour chaque 6l6ment, gestion 
separee des stocks de clips et des stocks de pieces de connexions selon 
differents types, pour fixation sur connecteur, sur socle de circuit integre ou 
20 sur circuit imprime, etc. ces diverses qualites amenant a une diminution 
generale du cout de production. 

La ptece de contact 1, a I'exception du clip A, sera fabriquee en 
un metal ou un alliage de faible cout, par exemple du laiton ou plus 
particuli£rement du laiton apte h supporter le sertissage d'un conducteur 
25 dans la portion de la ptece de contact 1 opposee £ celle decrite en detail 
plus haut. Le clip 4 sera fabrique de maniere preferentielle en un alliage de 
bronze et de berylium. 


Revendications 


1. Ptece de contact (1) comprenant au moins une portion 
portant un embout de type femelle, destine ci recevoir un 6I6ment 
correspondant de type male dans un logement (10) dispose 

5 axialement dans ladite portion, ledit logement comportant un clip 

de contact (4) destine a assurer le contact electrique entre ledit 
element male et la piece de contact 

caracterisee en ce que 
ledit clip de contact est muni d'une pluralite de languettes de 

10 contact elastiques (41) rattachees a une couronne annulaire (40) 

i ixee h Tint6rieur dudit logement, chaque languette (41) 
comportant une extremite libre (410), dirigee vers I'ouverture dudit 
logement. 

2. Piece de contact selon la revendication 1, caracterisee 
15 en ce que chacune desdites languettes (41) est inclinee d'un angle <x 

relativement a Taxe longitudinal dudit logement. 

3. Ptece de contact selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que Tangle ex est compris entre 4° et 10*. 

4. Piece de contact selon la revendication 3, caracterisee 
20 en ce que Tangle <x est compris entre 6* et 8°. 

5. Pfece de contact selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que chaque languette comporte une 
portion arquee (411) proche de son extremite libre (410), la bordure 
de ladite extremite libre s'ecartant de Taxe longitudinal dudit 

25 logement. 

6. Piece de contact selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle comporte en outre une 
douille (5) de forme essentiellement tubulaire, entourant la portion 
de la piece de contact munie dudit clip de contact, ladite douille 


6tant munie d'une paroi frontale (50) comportant un trou de 
passage (51) coaxial £ I'axe longitudinal du logement. 

7. Pi£ce de contact selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que la douille comprend une portion arriere cylindrique fix6e 

5 sur une portee cylindrique (102) correspondante de ladite piece de 

contact. 

8. Piece de contact selon Tune des revendications 6 ou 7, 
caracterisee en ce que le trou de passage (51) possede un diametre 
permettant I'introduction d'un element male ayant un diametre 

10 egal ou inferieur £ un diametre determine et empechant 

I'introduction d'un element male de diametre superieur audit 
diametre determine dans ladite portion de piece de contact de type 
femelle. 

9. Piece de contact selon la revendication 8, caracterisee 
15 en ce que le diametre dudit logement (10) dans sa portion (100) 

entourant lesdites languettes (41) est superieur au diametre 
circonscrit par lesdites languettes en position ecartee lorsqu'un 
Element male ayant ledit diametre determine a 6te introduit dans 
ladite piece de contact. 

20 10. Piece de contact selon Tune des revendications 8 ou 9, 

caracterisee en ce que lorsqu'un element male ayant ledit diametre 
determine ou un diametre inferieur est introduit entre les 
languettes (41) du clip de contact, aucune portion de la piece de 
contact (1) ou de la douille (5) ne limite le mouvement 

25 d'ecartement desdites languettes. 

11. Piece de contact selon Tune des revendications 8 ou 9, 
caracterisee en ce que lorsqu'un element male ayant ledit diametre 
determine ou un diametre inferieur est introduit entre les 
languettes (41) du clip de contact, le mouvement d'6cartement 
30 desdites languettes est un mouvement elastique. 
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1 2. Piece de contact selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que le trou de passage (51) et les portions arquees (41 1) des 
languettes elastiques (41) forment un guidage de I'element male 
lors de son introduction. 

5 13. Piece de contact selon Tune des revendications 

prec6dentes, caracterisee en ce que ladite piece de contact (1) et le 
dip (4) sont confectionnes dans des materiaux differents. 

14. Piece de contact selon la revendication 13, caracterisee 
en ce que la pi£ce de contact (1) est en laiton. 

io 15. Pi£ce de contact selon la revendication 14, caracterisee 

en ce que la piece de contact (1) est en un alliage de laiton apte a 
supporter un sertissage. 

16. Piece de contact selon la revendication 13, caracterisee 
en ce que le clip (4) est en alliage de bronze et de beryllium. 

15 1 7. Pidce de contact selon I'une des revendications 

pr§c6dentes, caracterisee en ce qu'elle repond a la norme 
MIL-C 39029 

18. Connecteur muni d'au moins une piece de contact 
selon I'une des revendications pr6c6dentes. 

20 1 9. Socle de composant muni d'au moins une piece de 

contact selon Tune des revendications 1 a 17. 

20. Plaque de circuit imprim6 muni d'au moins une piece 
de contact selon I'une des revendications 1 ci 17. 


IB 


Abrege 


La ptece de contact (1) comprend une portion de type femelle 
apte d recevoir une portion correspondante de type male, Cette portion de 
type femelle comprend un clip de contact (4) muni de languettes elastiques 
5 (42) tournees vers I'ouverture d'un logement (10) destine a recevoir ladite 
portion de type male. La pi&ce est completee d'une douille (5) , entourant 
le clip et muni d'une paroi frontale (50) comportant un trou de passage (51) 
faisant office de jauge, acceptant ou refusant le passage d'une portion 
male selon son diametre. 

10 De cette rnaniere, les languettes elastiques (42) fonctionnent 

toujours en regime elastique et ne subissent jamais de deformation 
permanente. Une telle disposition comporte encore de nombreux 
avantages. 
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(figure 3A) 
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